(ENGLISH EXPLANATION IS BELOW)
ELEMENTOS ORBITALES DEL PEHUENSAT-1

CORTESIA NORAD/CELESTRAK
PEHUENSAT 1
1 29712U 07001D 07016.15344676 .00000127 00000-0 23996-4 0 229 
2 29712 97.9442 77.2990 0013379 259.0516 100.9201 14.79512340 855

Detalle de la trama AX.25 del Pehuensat-1

La trama digital de datos del Pehuensat responde al protocolo AX.25 en el nivel de Capa Física y de Enlace, a una velocidad de 1200 baudios.

La figura 1 presenta una trama genérica que se envía en formato ASCII de 8 bits, donde se identifican: 

[1] La dirección de destino. BEACON (Dirección de Broadcast, incluye SSID) 

[2] La dirección de origen. (Licencia de la Universidad: LU1YUC, incluye SSID)

[3] Las {{ son del protocolo APRS e identifican un paquete tipo USER DEFINED 

. Luego está el identificador de paquete del Master (M) o del Slave (S).

[4] Mensaje Fijo.

[5] Caracter Carriage Return (Intercala un ENTER en el soft UIView, que utilizamos para la recepción de paquetes)

[6] Datos de telemetría.

[Referido a figura 1]


Figura 1. Trama digital
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Figura 2. Trama recibida con el soft UIView

 

Los datos de telemetría también se envían en caracteres ASCII y cada byte de datos debe interpretarse según el siguiente detalle:

	Byte
	Parámetro
	Observación

	1
	Centena de corriente de Panel
	 

	2
	Decena de corriente de Panel
	 

	3
	Unidad de corriente de Panel
	 

	4
	Decena Tensión batería recargable 1
	 

	5
	Unidad Tensión batería recargable 1
	 

	6
	Decimal Tensión batería recargable 1
	 

	7
	Decena Tensión batería recargable 2
	 

	8
	Unidad Tensión batería recargable 2
	 

	9
	Decimal Tensión batería recargable 2
	 

	10
	Decena Temperatura 1
	Signada en el bit de mas peso. 

1: Temperatura Negativa.

	11
	Unidad Temperatura 1
	 

	12
	Decena Temperatura 2
	Signada en el bit de mas peso. 

	13
	Unidad Temperatura 2
	 

	14
	Decena Temperatura 3
	Signada en el bit de mas peso. 

	15
	Unidad Temperatura 3
	 

	16
	Decena Temperatura 4
	Signada en el bit de mas peso. 

	17
	Unidad Temperatura 4
	 

	18
	Decena Temperatura 5
	Signada en el bit de mas peso. 

	19
	Unidad Temperatura 5
	 

	20
	Decena Temperatura 6
	Signada en el bit de mas peso. 

	21
	Unidad Temperatura 6
	 

	22
	Decena Temperatura Promedio
	Signada en el bit de mas peso. 

	23
	Unidad Temperatura Promedio
	 

	24
	Decena Tensión batería NO RECARGABLE
	 

	25
	Unidad Tensión batería NO RECARGABLE
	 

	26
	Decimal Tensión batería NO RECARGABLE
	 

	27

 

 
	Byte de control.

 
	MSB: Batería en uso actual-0:Bateria 1 en carga

1:Bateria 2 en carga

Los restantes bits representan distintos estados de carga de la batería. 

	28
	CRC HI
	Parte alta del crc DE LA COMUNICACIÓN SPI

	29
	CRC LOW
	Parte baja del crc DE LA COMUNICACIÓN SPI -No de la trama AX.25


 

Los tiempos de transmisión son:

Cada 30 segundos se envía una trama de Packet de 2 segundos de duración.

Cada 3 minutos se envía voz en 3 idiomas, con una duración de 30 segundos.

Debido a limitaciones de energía, el Pehuensat-1 tiene un software que administra el consumo de la misma, por medio de una reducción de la duración de la transmisión de voz. Desde los 15V a los 10V en pasos de 0,5V la característica del mensaje de voz varía, disminuyendo de a uno los parámetros que se envían en los distintos idiomas.

Manteniendo siempre la identificación en Español, salvo en el último paso que el transmisor no funcionaría.
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ENGLISH

Details of the AX.25 Protocol for Pehuensat-1

The digital data reading for Pehuensat-1 is based in the AX.25 at a speed of 1,200 bauds.

Figure 1 shows a generic sample in 8 bit ASCII where is identified:

 [1] Destination address. BEACON (includes SSID) 

[2] Origin address. (University of Comahue address: LU1YUC, includes SSID)

[3] The {{ are part of the APRS protocol and identifies a packet type USER DEFINED .After that is the packet identifier Master (M) or Slave (S).

[4] Fixed Message.

[5] Character Carriage Return (Includes an ENTER in the UIView software, which is used to receive the packet.
 [6] Telemetry Data.

[Refer to Fig. 1]
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Figure 1.DigitalThread
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Figure 2. Thread received with UIView soft

 
Telemetry Data is also sent in ASCII characters and each byte should be interpreted in the following way:

	Byte
	Parameter
	Observations

	1
	Hundred of Solar Panel Current 
	 

	2
	Tenth of Solar Panel Current 
	 

	3
	Unit of Solar Panel Current 
	 

	4
	Tenth Voltage Rechargeable Battery Pack 1
	 

	5
	Unit Voltage Rechargeable Battery Pack 1
	 

	6
	Decimal Voltage Rechargeable Battery Pack 1
	 

	7
	Tenth Voltage Battery Pack 2 
	 

	8
	Unit Voltage Battery Pack 2
	 

	9
	Decimal Voltage Battery Pack 2 
	 

	10
	Tenth Temperature Sensor 1
	Signed in the heavier bit 
1: Negative Temp.

	11
	Unit Temperature 1
	 

	12
	Tenth Temperature Sensor 2
	Signed in the heavier bit

	13
	Unit Temperature 2
	 

	14
	Tenth Temperature Sensor 3
	Signed in the heavier bit

	15
	Unit Temperature 3
	 

	16
	Tenth Temperature Sensor 4
	Signed in the heavier bit

	17
	Unit Temperature 4
	 

	18
	Tenth Temperature Sensor 5
	Signed in the heavier bit

	19
	Unit Temperature 5
	 

	20
	Tenth Temperature Sensor 6
	Signed in the heavier bit

	21
	Unit Temperature 6
	 

	22
	Tenth Temperature Sensor (Median)
	Signed in the heavier bit

	23
	Unit Temperature (Median)
	 

	24
	Tenth Voltage Non- rechargeable Battery
	 

	25
	Unit Voltage Non- rechargeable Battery
	 

	26
	Decimal Voltage Non- rechargeable Battery
	 

	27

 

 
	Control Byte.

 
	MSB: Battery in Use 0:Battery 1 in Charge

1:Battery 2 in charge

The remaining bytes represent the different states of charge of the battery.

	28
	CRC HI
	High part of crc  of the Comm. SPI

	29
	CRC LOW
	Low Part of crc of the Comm. SPI – Not part of Thread AX.25


 
Transmission times are:

Every 30 seconds a Packet thread of 2 seconds duration.
Every 3 minutes voice in 3 languages, with a duration of 30 seconds.

Due to energy limitations Pehuensat-1 is designed with a consumption-limiting software which administers the reduction of the voice transmission. From 15Volts to 10 Volts (in 0.5 volts/steps) the voice message varies reducing one by one the number of languages transmitted.
The identification in Spanish is always transmitted unless the transmitter is turned off by the consumption-limiting software.
